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Narzedzie informatyczne

Narzedzie informatyczne do tworzenia animowanych wykreséw
babelkowych powstato na zlecenie Osrodka Rachunkow
Regionalnych Urzedu Statystycznego w Katowicach

Funkcje realizujaca dynamiczne wykresy babelkowe

napisano w programie R (autorska funkcja) i ma ona
sktadnie:

babelki.animacja(x.data, y.data, bubble.size,
nazwa, interval = 1.5, okres.pierwszy=2001,
trace=FALSE, trace.line=FALSE)




Wizualizacje
[1e}

Wizualizacja 1.

Q@
[}
S
173
>
c
o}
3
L
o
S
-
I
=
o
@
N
o
o
a
4
o
o

PKB wedlug wojewodztw w 2004 r.

115

110

100
1

Dynamika PKB

95
1

T T T T
20 25

10 15
PKB w odsetkach (ceny biezace)



Wizualizacje
[1e}

Wizualizacja 1.

PKB wedlug wojewodztw w 2005 r.

2 .o

(0] pa

S

[%2]

z
m 8§ 1

O
x ~
o o .
c 2 g 9 1 7
= - £ 6
g 10 My s 15
[} [ 14 3
£8 2] w ”
o N 7 8

Q.

9]

o 0 |

S 8

[e]

°

T T T T
20 25

10 15
PKB w odsetkach (ceny biezace)



Wizualizacje
[1e}

Wizualizacja 1.

Q@
[}
S
173
>
c
o}
3
L
o
S
-
I
=
o
@
N
o
o
a
4
o
o

PKB wedlug wojewodztw w 2006 r.

115
1

110
1

8 v
? ® 6 15

105

4
814
10

100
1

Dynamika PKB

95

T T T T
20 25

10 15
PKB w odsetkach (ceny biezace)



Wizualizacje
[1e}

Wizualizacja 1.

Q@
[}
S
173
>
c
o}
3
L
o
S
-
I
=
o
@
N
o
o
a
4
o
o

PKB wedlug wojewodztw w 2007 r.

115
1

105

100
1

Dynamika PKB

95

T T T T
20 25

10 15
PKB w odsetkach (ceny biezace)



Wizualizacje
[1e}

Wizualizacja 1.

Q
[
5
2]
>
@
e &
i .
0 18 5 (6
§:9’414% 1
E
T <
c T
> O
8 N
Q.
o
Q
4
o
o

PKB wedlug wojewodztw w 2008 r.

115
1

110
1

100
1
@

95
1

T T T T
20 25

10 15
PKB w odsetkach (ceny biezace)



Wizualizacje
[1e}

Wizualizacja 1.

0
@
kS
2]
>
3
m
e &
“ 8
g~ & an 7
E L
T C
c T
> O
a
Q.
[e]
o
X
o
S

PKB wedlug wojewodztw w 2009 r.

115

110

100
1

& o
o

8 R
w §
o

A\

=

o

95
1

T T T T
20 25

10 15
PKB w odsetkach (ceny biezace)



Wizualizacje
[1e}

Wizualizacja 1.

Q@
[}
S
173
>
c
o}
o
L
o
S
-
I
=
o
@
N
o
o
a
4
o
o

PKB wedlug wojewodztw w 2010 r.

115

110

105
1

Y :
mﬁz@f 6 (15

100
1

Dynamika PKB

95
1

T T T T
20 25

10 15
PKB w odsetkach (ceny biezace)



Wizualizacje
[1e}

Wizualizacja 1.

3
[
8
2]
>
g

m

Ei—l
o

2L ® @ 7

E! 162

T <

c T

> O

a N
Q.
o
o
4
o
:

PKB wedlug wojewodztw w 2011 r.

115

110

100
1

95
1

T T T T
20 25

10 15
PKB w odsetkach (ceny biezace)



Wizualizacje
[1e}

Wizualizacja 1.

Q@
[}
S
173
>
c
o}
o
L
o
S
-
I
=
o
@
N
o
o
a
4
o
o

PKB wedlug wojewodztw w 2012 r.

110 115

105
1

Dynamika PKB

100
1
é &
B
N
o
)
r 4
o
N

95
1

T T T T
20 25

10 15
PKB w odsetkach (ceny biezace)



Wizualizacje
[1e}

Wizualizacja 1.

Q@
[}
S
173
>
c
o}
o
L
o
S
-
I
=
o
@
N
o
o
a
4
o
o

PKB wedlug wojewodztw w 2013 r.

105 110 115
1

100
1

Dynamika PKB

7
10 % 15
2@ PN ‘
=

T T T T
20 25

95
1

10 15
PKB w odsetkach (ceny biezace)



Wizualizacje
[1e}

Wizualizacja 1.

Q@
[}
S
173
>
c
o}
o
L
o
S
-
I
=
o
@
N
o
o
a
4
o
o

PKB wedlug wojewodztw w 2014 r.

115
1

110
1

105

v, 6 @0 @ 7

100
1

Dynamika PKB

95
1

T T T T
20 25

10 15
PKB w odsetkach (ceny biezace)



Wizualizacje
oce

Podsumowanie wizualizacji 1.

Wybrane , ktére mozna sformutowaé po zapoznaniu sie
z wizualizacja:

@ Zrbznicowanie przestrzenne dynamiki PKB w latach
2004-2009 oraz wyrazne ujednolicenie poziomu tej dynamiki
w wojewddztwach od 2010 r.
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Wybrane , ktére mozna sformutowaé po zapoznaniu sie
z wizualizacja:

@ Zrbznicowanie przestrzenne dynamiki PKB w latach
2004-2009 oraz wyrazne ujednolicenie poziomu tej dynamiki
w wojewddztwach od 2010 r.

@ Utrzymujace sie zréznicowanie udziatu poszczegdlnych
wojewddztw w PKB
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Podsumowanie wizualizacji 2.

Wybrane , ktére mozna sformutowaé po zapoznaniu sie
z wizualizacja:

@ Dosy¢ stabilny obraz animacji wskazuje na statos¢ relacji
miedzy liczba pracujacych w odsetkach a naktadami brutto na
Srodki trwate w odsetkach oraz PKB ogétem

@ Wyrazne korelacje dodatnie miedzy wszystkimi parami
rozpatrywanych zmiennych
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PKB na 1 mieszkanca (ceny biezagce) wedtug wojewédztw w 2014 r.
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Podsumowanie wizualizacji 3.

Wybrane , ktére mozna sformutowac po zapoznaniu sie
z wizualizacja:

@ Wyrazne ujednolicenie poziomu dynamiki PKB na
1 mieszkanca w wojewddztwach od 2010 r.
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Podsumowanie wizualizacji 3.

Wybrane , ktére mozna sformutowac po zapoznaniu sie
z wizualizacja:
@ Wyrazne ujednolicenie poziomu dynamiki PKB na
1 mieszkanca w wojewddztwach od 2010 r.

@ Utrzymujace sie réznice miedzy wojewddztwami pod
wzgledem udziatu w tworzeniu PKB (dane s3 spdjne, ale nie
$wiadcza o pozytywnych efektach realizacji polityki spéjnosci
w zakresie ,wyréwnania warunkéw ekonomicznych™)
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Wizualizacja 4

Nominalne dochody do dyspozyciji brutto w sektorze
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Wizualizacje
oce

Podsumowanie wizualizacji 4.

Wybrane , ktére mozna sformutowaé po zapoznaniu sie
z wizualizacja:

o Wyrazny, systematyczny wzrost PKB na 1 mieszkanca
skorelowany dodatnio z dochodami do dyspozycji brutto
w sektorze gospodarstw domowych
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wojewddztw (np. ,kurczenie” sie woj. $laskiego)
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oce

Podsumowanie wizualizacji 4.

Wybrane , ktére mozna sformutowaé po zapoznaniu sie
z wizualizacja:

o Wyrazny, systematyczny wzrost PKB na 1 mieszkanca
skorelowany dodatnio z dochodami do dyspozycji brutto
w sektorze gospodarstw domowych

@ Widoczne pewne, niewielkie zmiany w liczbie ludnosci
wojewddztw (np. ,kurczenie” sie woj. $laskiego)
o Narastajace z czasem zréznicowanie PKB per capita (wobec

zaobserwowanego na wczesniejszej wizualizacji ujednolicania
dynamiki tego samego miernika)
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Podsumowanie wizualizacji 5.

Wybrane , ktére mozna sformutowac po zapoznaniu sie
z wizualizacja:

@ Realne dochody do dyspozycji brutto Kowalskiego podwoity
sie w okresie 15 lat (uwaga pozastatystyczna: cho¢ wciaz
Kowalski nalezy raczej do ,,narzekajacych”)
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Podsumowanie wizualizacji 5.

Wybrane , ktére mozna sformutowac po zapoznaniu sie
z wizualizacja:

@ Realne dochody do dyspozycji brutto Kowalskiego podwoity
sie w okresie 15 lat (uwaga pozastatystyczna: cho¢ wciaz
Kowalski nalezy raczej do ,,narzekajacych”)

@ Realne dochody do dyspozycji brutto sie podwoity (model
multiplikatywny) wzmacniajac zréznicowanie przestrzenne
dochodéw w Polsce (réznice bezwzgledne sa wigksze,
malejaca sp6jnosc)

@ PKB per capita koreluje silnie dodatnio z realnymi dochodami
do dyspozycji brutto per capita (tzn. w Polsce jest
uzasadnienie dla uzywania PKB per capita jako miernika
zamoznosci, cho¢ takie podejscie jest przez wielu krytykowane)
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PKB wedtug wojewédztw w 2007 r.
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PKB wedtug wojewédztw w 2009 r.
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PKB wedtug wojewédztw w 2011 r.
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PKB wedtug wojewédztw w 2012 r.
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PKB wedtug wojewédztw w 2013 r.
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Wizualizacje
oce

Podsumowanie wizualizacji 6.

Wybrane , ktére mozna sformutowac po zapoznaniu sie
z wizualizacja:

@ Ujednolicenie dynamiki obu miernikéw (PKB per capita oraz
dochodéw do dyspozycji brutto per capita) od 2010 r.
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oce

Podsumowanie wizualizacji 6.

Wybrane , ktére mozna sformutowac po zapoznaniu sie
z wizualizacja:
@ Ujednolicenie dynamiki obu miernikéw (PKB per capita oraz
dochodéw do dyspozycji brutto per capita) od 2010 r.

@ Nieco chaotyczny charakter zachowania i efekt ,odbijania si¢”
elementéw wykresu sugeruje uwzglednienie wystepowania
opéznienia w relacji miedzy dynamika PKB per capita oraz
dochoddéw do dyspozycji bruttoper capita
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Wizualizacja 7.

Naktady brutto na srodki trwate

w gospodarce narodowej wedtug wojewédztw w 2003 r.
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Naktady brutto na srodki trwate

w gospodarce narodowej wedtug wojewédztw w 2005 r.
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Naktady brutto na srodki trwate

w gospodarce narodowej wedtug wojewédztw w 2006 r.
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Wizualizacja 7.

Naktady brutto na srodki trwate

w gospodarce narodowej wedtug wojewédztw w 2007 r.
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Naktady brutto na srodki trwate

w gospodarce narodowej wedtug wojewédztw w 2008 r.
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Naktady brutto na srodki trwate

w gospodarce narodowej wedtug wojewédztw w 2009 r.
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Naktady brutto na srodki trwate

w gospodarce narodowej wedtug wojewédztw w 2010 r.
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Naktady brutto na srodki trwate

w gospodarce narodowej wedtug wojewédztw w 2011 r.
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Naktady brutto na srodki trwate

w gospodarce narodowej wedtug wojewédztw w 2012 r.
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Naktady brutto na srodki trwate

w gospodarce narodowej wedtug wojewédztw w 2013 r.
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Naktady brutto na srodki trwate

w gospodarce narodowej wedtug wojewodztw w 2014 r.
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Podsumowanie wizualizacji 7.

Wybrane , ktére mozna sformutowaé po zapoznaniu sie
z wizualizacja:

@ Silna korelacja dodatnia badanych trzech zmiennych
(przecietnej liczby pracujacych, PKB oraz naktadéw brutto na
Srodki trwate)
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Podsumowanie wizualizacji 7.

Wybrane , ktére mozna sformutowaé po zapoznaniu sie
z wizualizacja:

@ Silna korelacja dodatnia badanych trzech zmiennych
(przecietnej liczby pracujacych, PKB oraz naktadéw brutto na
Srodki trwate)

@ Stabilnos¢ dynamiki PKB oznaczajaca wykfadniczy wzrost
réznic w PKB miedzy wojewédztwami
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Nominalne dochody do dyspozyciji brutto na 1 mieszkanca

w sektorze gospodarstw domowych wedtug wojewodztw w 2005 r.
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Nominalne dochody do dyspozyciji brutto na 1 mieszkanca

w sektorze gospodarstw domowych wedtug wojewodztw w 2008 r.
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Nominalne dochody do dyspozyciji brutto na 1 mieszkanca

w sektorze gospodarstw domowych wedtug wojewodztw w 2009 r.

140000
1

WDB na 1 pracujgcego (ceny biezace)

T T T T T T
5 10 15 20 25 30

Stopa bezrobocia rejestrowanego

40000 60000 80000 100000
1
-
®o



Wizualizacje

Wizualizacja 8.

Nominalne dochody do dyspozyciji brutto na 1 mieszkanca

w sektorze gospodarstw domowych wedtug wojewédztw w 2010 r.
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Nominalne dochody do dyspozyciji brutto na 1 mieszkanca

w sektorze gospodarstw domowych wedtug wojewodztw w 2011 r.
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Wizualizacja 8.

Nominalne dochody do dyspozyciji brutto na 1 mieszkanca

w sektorze gospodarstw domowych wedtug wojewodztw w 2012 r.
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Nominalne dochody do dyspozyciji brutto na 1 mieszkanca

w sektorze gospodarstw domowych wedtug wojewoédztw w 2013 r.
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Wizualizacja 8.

Nominalne dochody do dyspozyciji brutto na 1 mieszkanca

w sektorze gospodarstw domowych wedtug wojewodztw w 2014 r.
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Podsumowanie wizualizacji 8.

Wybrane , ktére mozna sformutowac po zapoznaniu sie
z wizualizacja:

@ Raczej brak korelacji miedzy miernikiem wydajnosci
Kowalskiego (WDB na 1 pracujacego) a stopa bezrobocia
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Podsumowanie wizualizacji 8.

Wybrane , ktére mozna sformutowac po zapoznaniu sie
z wizualizacja:

@ Raczej brak korelacji miedzy miernikiem wydajnosci
Kowalskiego (WDB na 1 pracujacego) a stopa bezrobocia

@ Dodatnia zaleznos$¢ korelacyjna miedzy WDB na 1 mieszkanca
a dochodami do dyspozycji brutto na 1 mieszkanca
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Wizualizacja 9.
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Podsumowanie wizualizacji 9.

Wybrane , ktére mozna sformutowaé po zapoznaniu sie
z wizualizacja:

e Wida¢ wyraznie pogtebiajace sie rozwarstwienie (PKB na
1 mieszkanca wzrasta, ale temu towarzyszy zwiekszanie réznic
w wartosciach wskaznika zagrozenia ubdstwem relatywnym
w wojewddztwach)
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Wybrane , ktére mozna sformutowaé po zapoznaniu sie
z wizualizacja:
e Wida¢ wyraznie pogtebiajace sie rozwarstwienie (PKB na
1 mieszkanca wzrasta, ale temu towarzyszy zwiekszanie réznic
w wartosciach wskaznika zagrozenia ubdstwem relatywnym
w wojewddztwach)
@ Opolskie (8) mocno zaktdca korelacje miedzy badanymi
wielkosciami
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koncowe

@ Wizualizacja danych statystycznych jest bardzo waznym etapem
ich analizy

@ Umyst ludzki nie jest zdolny do przetwarzania duzych zbioréw
danych liczbowych — z potrzeby syntetycznego ujecia wyrosta
statystyka i dlatego jest tak potrzebna, ale gdy statystyka publiczna
produkuje na podstawie wielu danych kolejne tabele zawierajace
mnogos$¢ liczb, to problem przyswajania tych informacji powraca

@ Wykresy, a szczegblnie wykresy dynamiczne s znakomitg forma
przekazywania i upowszechniania informacji; moze mie¢
charakter budowania wiedzy o zjawisku

@ Na danych z Rachunkéw Regionalnych przedstawiono liczne
przyktady prowadzace do wstepnego rozpoznania i zrozumienia
relacji w danych oraz sformutowania interesujacych zdaniem
autoréw referatu hipotez, mogacych byé przedmiotem dalszej
analizy formalnej
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Pozwélcie Panstwo, ze po tej pogadance na temat wizualizacji,
zejde teraz z widoku

DZIEKUJEMY ZA UWAGE!
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